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13. Miško ekosistemų tvarumas – 

dinaminis procesas 

 
 Adaptaciniai mechanizmai: prisitaikymo greitis ir 

prisitaikymo ribos 

 Sukcesijos samprata. Sukcesijų klasifikavimas. 

Pirminės ir antrinės sukcesijos  

 Medynų klimaksas 

 Pagrindinės borealinių miškų kaitos. Trumpalaikės 

Lietuvos miškų kaitos ir jų priežastys 

 Miškų tvarumą nusakančių rodiklių kaita miško 

ekosistemų ontogenezėje 
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Adaptaciniai mechanizmai: prisitaikymo 
greitis ir prisitaikymo ribos 
 

Adaptacinių mechanizmų palyginamoji analizė (iš Kormondy, 1992). 
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 Sukcesija (lot. succesio - sekimas, įpėdinystė), 

arba kaita, - tai nesezoninis, kryptingas, negrįžtamas, 

nepertraukiamas bendrijų, populiacijų, rūšių 

atsiradimas ir išnykimas konkrečioje vietovėje. 

 Sukcesija, kaita - laipsniškas vienų augalų 

bendrijų pasikeitimas kitomis laiko bėgyje dėl 

nevienodo augalų dauginimosi, žmogaus poveikio, 

tarprūšinės kovos ir įvairių aplinkos faktorių poveikio 

(Botanikos terminų žodynas, 1965). 

 Sukcesija - augalų bendrijų kaita toje pačioje 

vietoje. 

  

Sukcesijos samprata 
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 Sukcesijos gali būti klasifikuojamos pagal: 

 A. STADIJIŠKUMĄ 

 B. PRIEŽASTINGUMĄ 

 C. TRUKMĘ 

  

Sukcesijȏ klasifikavimas 
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 A. PAGAL STADIJIĠKUMł 

 Pirminės sukcesijos - vyksta ten, kur susidaro 

substratai, tinkantys įsitvirtinti augalams. 

 Antrinės sukcesijos - vyksta tuo atveju, kai 

augalų danga sunyksta veikiant nepalankiems išorės 

veiksniams (pvz., po gaisrų, audrų, kirtimų ir pan.) 

 

Sukcesijȏ klasifikavimas 
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SUKCESIJŲ MECHANIZMAI 

 Pirminės sukcesijos schema: 

 azotą fiksuojantys dumbliai ­ kerpės ­ samanos 

­  ­ žoliniai augalai (vienamečiai ­ daugiamečiai) ­ 

krūmai ­ ­ medžiai. 

PIRMINĖS SUKCESIJOS 

Rudosios anglies karjeras (Cottbus, Vokietija) 
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SUKCESIJŲ MECHANIZMAI 

 Antrinės sukcesijos schema: 

 vienamečiai augalai ­ daugiamečiai augalai ­ 

krūmai ­ ­ medžiai. 

ANTRINĖS SUKCESIJOS 

Dirvonuojančios žemės Kirtavietės 
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SUKCESIJŲ TIPAI IR JŲ KLASIFIKACIJA 
 B. PAGAL PRIEĢASTINGUMł 
 

 1. Endogeninės, endodinaminės (gr. endon - viduje; 
genesis - gimimas, kilmė; dynamis - jėga) - kai sukcesijos 
mechanizmas glūdi pačioje bendrijoje. 
 *Cenogeninės, cenogenetinės (gr. koinos - bendras) - kai vienų bendrijų 

persiformavimas į kitas vyksta laipsniškai iš jau susiformavusių bendrijų. 
 

 2. Egzogeninės, egzodinaminės (gr. exō - išorėje) - kai 
visą kaitos procesą (arba bent kaitos pradžią) apsprendžia 
išorinės aplinkos pasikeitimas. 
 *Antropogeninės, antropodinaminės (gr. anthropos - žmogus) - bendrijų kaita, 

vykstanti dėl žmogaus veiklos (sėjomainos, tręšimo, miškų kirtimo ir t.t.) 
 

 3. Mišrios 
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SUKCESIJŲ TIPAI IR JŲ KLASIFIKACIJA 

 C. PAGAL TRUKMŇ 
 

 Ilgalaikės, ilgaamžės (istorinės) - išsilaiko užimtoje 
vietovėje (teritorijoje) ilgą laiką (daugiau kaip kelis šimtmečius ar 
tūkstantmečius). 

 *Sąlygiškai stabilios sukcesijos - negrįžta į pradinę padėtį daugelį šimtmečių (pvz., 

įvairiaamžiai miškai). 

 

 Trumpalaikės, trumpaamžės, greitos (šiuolaikinės) - 
greitai (miškų atveju - per vieną miško kartos laikotarpį) grįžtančios 
į pradinę (pagrindinę) būseną. 
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MIŠKO KAITOS HOLOCENE. TYRIMO METODAI 

1. Palinologija    2. Fosilijos 

Medžių žiedadulkės: 1- eglės; 2 - lazdyno; 3 - 

beržo; 4 - ąžuolo; 5 - liepos; 6 - pušies; 7 - 

juodalksnio; 8 - guobos; 9 - gluosnio 
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MIŠKO KAITOS HOLOCENE 

Prieš kiek 
tūkst. m. 

Klimato laikotarpis Vidutinė liepos 
mėn. t

0
С 

Vyraujantys miškai jų 
charakteristika 

10,5-11,0 Vėlyvojo ledynmečio 
pabaiga (vėlyvasis 
driasas) 

8-10 Miškatundrė 

9,5-10,5 Preborealis 12-14 Reti beržynėliai. 
Beržo maksimumas (40%) 

7,5-9,5 Borealis 17 (sausa) Pušies maksimumas (80%) 
Pušis su lazdynu (lazdyno 
maksimumas) 

6,5-7,5 Atlantis 18-19 (drėgna) Plačialapių miškų (liepa, 
guoba, ąžuolas, skroblas) 
pasirodymas. Alksnių 
suklestėjimas (45%) 

5,0-6,5   Plačialapių suklestėjimas 

3,5-5,0 Subborealis 18 (drėgna) Plačialapių mažėjimas, 
eglės paplitimas ir 
suklestėjimas 
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Prieš kiek 
tūkst. m. 

Klimato laikotarpis Vidutinė liepos 
mėn. t

0
С 

Vyraujantys miškai jų 
charakteristika 

2,5-3,5 Subatlantis 18  Eglės depresijos laikotarpis 

1,5-2,5  16 (vėsu ir 
drėgna) 

Eglės klestėjimas (antrasis 
maksimumas) 

0,0-1,5   Dabartinis laikotarpis, 
kuriame dominuoja pušis ir 
beržas 

 

Literatūra: 

Монин А.С., Шишков Ю.А. 1979. История климата. Л.: Гидрометеоиздат, 408 с. 

Lietuvos TSR fizinė geografija. I. 1958 (ats. red. A.Basalykas) V.: Valstybinė politinės ir 

mokslinės literatūros leidykla, 504 p. 

Basalykas A. 1977. Lietuvos TSR kraštovaizdis. V.: Mokslas, 239 p. 

Kabailienė M. 1990. Lietuvos holocenas. V.: Mokslas, 176 p. 
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Miško medžių rūšių kompozicijos kitimas holocene (per 10 000 metų po 

paskutinio ledynmečio) priklausomai nuo klimato makro fluktuacijų            
(žiedadulkių tyrimų pagrindu, Kabailienė 1990) 
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Dabartinės miško kaitų priežastys 

1. Medžių tarpusavio sąveika (ypač genealoginė, 

biotrofinė ir biofizinė); 

2. Medžių biologinės savybės (derėjimo gausa, 

pakantumas ūksmei, poreikis dirvožemio derėjimui ir 

derlingumui); 

3. Klimato ir aplinkos pokyčiai (klimato šiltėjimas, 

sausros, kenkėjai, O3); 

4. Žmogaus veikla (kirtimai, oro tarša, pelkių 

sausinimas). 
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Ekosistemȏ sukcesija ir reorganizacija 

 

1 - Eksploatacija, 2 – Konservacija, 3 - Išlaisvinimas, 4 - Reorganizacija 
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Lemiamas trikdžių vaidmuo miško ekosistemų 

tvarumui ir vystymuisi  
 Trikdžiai yra pagrindinis veiksnys lemiantis miško ekosistemų vystymąsi, 

struktūrą ir funkcijas: dėl pavienių medžių ar jų grupių žuvimo dėl kenkėjų 

pažeidimų, vėjovartų, užstelbimo ir kt. medyne susidaro erdvės, kuriose 

atsiranda galimybė atsikurti medynui - formuotis pomiškiui ir įvairiaamžei 

mozaikinei miško struktūrai 

 Kontroliuojami diversifikuoti miškų kirtimai turi panašų poveikį miško ekosis-

temų tvarumui ir vystymuisi, kokį turi natūralūs vidiniai ar išoriniai trikdžiai 

Aikštelėse atsikuriantis ąžuolynas Biržėse atsikuriantis juodalksynas 
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Skirtingo stiprumo, dažnio ir dydžio trikdžiai miško ekosistemose 

Trikdžių dažnumas 

Trikdžių plotas 

Ertmių dinamika po silpnų trikdžių 

Kohortų dinamika po dalinių 

trikdžių 

Trikdžių stiprumas 

Sukcesija po medynus 

pakeičiančio katastrofinio 

trikdžio 

Pagal Angelstam, 

Kuuluvainenn 2004 
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Vystymasis palaipsnis - pagal ertmių dinamiką 

Vystymasis pagal katastrofinę dinamiką 

Dviejų tipų miškų sukcesijos: palaipsnio vystymosi 

(reorganizacija) ir katastrofinio (dezintegracija) 
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Borealinių ir temperatinių miškų sukcesijos: 
Medyno vystymasis palaipsnis - pagal skylių dinamiką 

Pradinė fazė 

Jaunuolynas 

Pribręstantis 

Brandus 

Perbrendęs 

Angelstam, Kuuluvainen 2004 

Senmiškis 
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Borealinių ir temperatinių miškų sukcesijos: 
 

Pionierinės rūšys Antrinės rūšys Klimaksinės rūšys 

Medyno vystymasis pagal katastrofinę dinamiką – rūšių sukcesijos 

– kaita skirtingų ekosisteminių tipų rūšimis 
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Pagrindinės eglynų kaitos (sukcesijos) 

1 – brandos; 2 – irimo; 3 – atžėlimo; 4 – jaunuolyno; 5 – brandos stadijos 

A - palaipsnis eglynų vystymasis 

A 

B - eglynų vystymasis po katastrofų arba kirtimų 

1 – brandus miškas; 2 – “bemiškė” stadija (po katastrofų); 3 –pradinė (lapuočių) stadija; 4 –

tarpinė stadija; 5 – baigiamoji stadija 

C 

B 

C - eglės - kietųjų lapuočių medynų  palaipsnis vystymasis 

laipsniškas irimas ir atžėlimas, tačiau brandos amžiuje susiformuoja 

nors ir įvairiaamžiai, bet vienaardžiai medynai 
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Miško medžių rūšių bioekologinės ypatybės 
Prognozuoja-

ma genetinǟ 

variacija  

Med-

ģiȎ 

rȊġis 

MiġkȎ 

plotas  

tȊks. 

ha 

 

Sutinka-

mumas 

 

Paplitimo 

pobȊdis 

 

PopuliacijȎ 

dydis 

Socia-

linis 

statusas 

 

Apdul -

kinimas 

 

SǟklȎ 

platinimas 

Stadija 

ekosis- 

temoje 

tarp 

popul. 

popul. 

viduje 

Eko-

nom-

minǟ 

svar-

ba 

1.Plaļiai paplitň socialiniai lapuoļiai 

P 702,1 Daģna Plaļiai paplitus Didelės Sociali Vėjo Vėjo Pionierinė Didelė Maģa +++ 

E 441,9 Daģna Plaļiai paplitus Didelės/vidutinės Sociali Vėjo Vėjo Antrinė Didelė Vidut. +++ 

M 0,8 Nedaģna Plaļiai paplitus Maģos Sociali Vėjo Vėjo Antrinė Didelė Vidut. + 

2.Plaļiai paplitň socialiniai lapuoļiai 

B 375,2 Daģna Plaļiai paplitus Didelės Sociali Vėjo Vėjo Pionierinė Didelė Maģa ++ 

J 108,5 Daģna Plaļiai paplitus Didelės/vidutinės Sociali Vėjo Vand., vėjo Pionierinė Didelė Maģa + 

D 52,4 Daģna Plaļiai paplitus Vidutinės Sociali Vėjo Vėjo Pionierinė Didelė Maģa + 

ł 33,6 Daģna Plaļiai paplitus Maģos/vidutinės Sociali Vėjo Paukġļ.,ģinduol. Klimaksinė Vidut. Didelė ++ 

U 50,8 Daģna Plaļiai paplitus Mažos/vidutinės Sociali Vėjo Vand,vėjo, pauk. Antrinė Didelė Vidut. ++ 

Bt 111,3 Daģna Plaļiai paplitus Vidutinės Sociali Vėjo Vand, vėjo Pionierinė Didelė Maģa -+ 

3.Retesnieji socialiniai lapuoļiai 

L  Nedaģna Plaļiai paplitus Maģos/pav.medģ. Sociali Vabzdģ. Vėjo, paukšč. Klimaksinė Vidut. Didelė +- 

K  Nedaģna Plaļiai paplitus Maģos/pav.medģ. Soc./asoc. Vabzdģ. Vėjo, paukšč Antrinė Didelė Vidut. +- 

Sb  Nedaģna Papl. P Lietuv. Mažos/vidutinės Soc./asoc. Vėjo Vėjo., Antrinė Didelė Vidut. -+ 

Bu  Reta Lokali PV Liet. Maģos Sociali Vėjo Ģinduol. Klimaksinė Maģa Didelė -+ 

łb  Reta Lokali P Lietuv. Maģos Sociali Vėjo Paukġļ.,ģinduol. Klimaksinė Vidut. Didelė +- 

4.Retieji asocialiniai lapuoļiai  

G  Nedaģna Plaļiai paplitus Pavieniai medģiai Asociali Vėjo Vėjo Antrinė Didelė Vidut. -+ 

Vk  Nedaģna Plaļiai paplitus Pavieniai medģiai Asoc./soc. Vėjo Vėjo Antrinė Didelė Vidut. -+ 

Ob  Reta Plaļiai paplitus Pavieniai medģiai Asociali Vabzdģ. Paukġļ., ģinduol. Antrinė Didelė Vidut. - 

Kr   Reta Papl. P, PV Liet. Pavieniai medģiai Asociali Vabzdģ. Paukġļ., ģinduol Antrinė Didelė Vidut. - 

Tr   Reta Papl. V Lietuv. Pavieniai medģiai Asociali Vabzdģ. Paukġļ., ģinduol Antrinė Didelė Vidut. - 

Sk  Nedaģna Plaļiai paplitus Demai Asociali Vabzdģ. Vėjo Antrinė Didelė Vidut. - 

Ġm  Nedaģna Plaļiai paplitus Pavieniai medģiai Asociali Vabzdģ. Paukġļ., ģinduol Antrinė Vidut. Vidut. - 

 

1. Plaļiai paplitň socialiniai spygliuoļiai

 Antr.klima. 
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Miško ekosistemų dinamika priklausomai 
nuo trikdžių stiprumo 

Pionierinė ekosisteminė stadija 

 

Antrinė ekosisteminė stadija 

 

Klimaksinė ekosisteminė stadija 

 

Medžių rūšys: P, B, D, J, Bt, (U) 

E, U, K, V, G, Vn, Sk, M, (U), (P) 

Ą, L, Bu, E (boreal.), P (kerpš.),(U), (P) 

Sukcesija     - reorganizacija 

Sukcesija      - reorganizacija 

Silpnas trikdis 

Stiprus trikdis 

Silpnas trikdis 

Stiprus trikdis 

Silpnas trikdis 

S
u
k
c
e
s
ija

 -
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e
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Borealinių miškų sukcesijų trukmė 

Katastrofinio 

trikdžio Palaipsnio 

vystymosi 
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Klimaksinė bendrija 

120 

240 

120 240 360 480 600 

1 

2 
3 

4 5 

Trukmė, metais 

Amžius, 

m. 

Vid. amžius nedidelis 

Didelis vid. amžius 

Dabartinių natūralių miško sukcesijų trukmė ir 

vidutinis medyno amžius 

Mėlyninio eglyno vidutinio amžiaus kaita: 1-5 - miško kartos 

Klimaksinėje ekosistemoje vidutinis medynų amžius nėra didelis 

nes medynai įvairiaamžiai 

Katastrofinis 

trikdis 

Ertmių dinamika 

Antrinė bendrija 

Pionierinė bendrija 
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Seidl et al. 2016 

Ekosistemų atsistatymo galimybės po katastrofinių trikdžių 

Buvusios miško ekosistemos savybės (pažymėta pilkai) po katastrofinių 

trikdžių drastiškai pakinta (juodas taškas), jos gali atsistatyti (žalia linija) 

arba visiškai pasikeisti  (raudona linija) ir tapti visiškai skirtinga ekosistema 

- pvz. krūmynų ekosistema 
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Klimaksinės miško bendrijos (~sengirės) bruožai 
1. Edifikatoriai – klimaksinės, ilgaamžės 

rūšys - Ą, L, Bu, (P), (U); 

2. Lėti sukcesijos tempai; 

3. Santykinai stabili, aplinkos poveikiui 

atspari bendrija; 

4. Įvairiaamžė; 

5. Mozaikiška; 

6. Daugiaardė;  

7. Mažėja CO2 sugėrimas; 

8. Didėja CO2 išskyrimas pūvant; 

9. Santykis tarp bendrijos fotosintezės ir 

kvėpavimo  (t.t. CO2 išskyrimo pūvant) 

artėja prie 1,0 (>400 metų); 

10. Mažėja biomasės - C kaupimas; 

11. Mitybos grandinės šakotos (svarbus 

augalų ryšys su saprotrofais); 
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Anglies apytakos dinamikos miġkuose iki brandos amģiaus 
klasikiniai modeliai 

PG – bendra produkcija, PN – grynoji produkcija = 

anglies sukaupimas, R – kvėpavimas; B – biomasė 

Years 

Brandžiame amžiuje bendroji biomasės produkcija mažėja ir 

susilygina su atkritimu ir kvėpavimu, grynoji produkcija artėja prie 0 - 

biomasė nebedidėja ir anglies kaupimas nebevyksta 

Turner 2010 
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Anglies surišimas skirtingose miško ekosistemose (t/ha/met) 

•Anglies surišimas labai skiriasi pagal ekosistemas, medžių rūšis, šalis, ūkinį režimą. 

•Didžiausias anglies kaupimasis biomasėje vyksta iki 50-70 metų amžiaus 

 



Miško ekosistemų dinaminis tvarumas. Miško kaitos 

LAMMC  Miškų institutas 
 

LAMMC Institute of Forestry 

Medienos prieaugio dinamika miġkuose iki brandos amģiaus 
priklausomai nuo medyno vystymosi greiļio 

Brandžiame amžiuje sulėtinto ir ypač normalaus vystymosi 

medynuose prieaugio kaupimas ženkliai mažėja, o pagreitinto 

vystymosi - nebevyksta jau nuo pribręstančio amžiaus 
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Miško ekosistemų produkcijos 

kitimas amžiaus bėgyje 

NEP – ekosistemos 

produkcija (neto) 

NPP – pirminė produkcija 

Rh – respiracijos santy-

kis su produkcija NPP 

<– temperatiniai miškai 

<– borealiniai miškai 

Luyssaert et al 2008 Nature Letters 

Temperatinių miškų produkcija 

maksimali 10-80 metų amžiuje, 

po to pradeda mažėti 

Borealinių miškų produkcija 

maksimali 40-100 metų 

amžiuje, po to pradeda mažėti 

Tačiau net ir >300 metų 

amžiaus dalis miškų dar išlieka 

produkuojantys (2-8 t ha/met.) 
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Anglies kaupimasis mišo gyvojoje ir 

negyvojoje antžeminėje dalyse 

priklausomai nuo amžiaus 

Anglies kaupimasis mišo gyvojoje antžemi-

nėje dalyje didėja iki 150-160 metų amžiaus ir 

po to pradeda nežymiai mažėti, tačiau ir po 300 

m. išlieka pakankamai didelis – 130-150 t/ha 

Anglies kaupimasis mišo negyvojoje 

antžeminėje dalyje didėja iki 300 m. ir 

pasiekia 90-120 t/ha 
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Punios šile persidengia skirtingos saugomos teritorijos su reikalingais skirtingais 

režimais: gamtinis rezervatas, botaninis-zoologinis draustinis, P ir E genetiniai 

medynai (raudona ir žalia sp.), Natūra 2000 Europinės svarbos buveinės, regioninis 

parkas, kraštovaizdžio draustinis, KMB.  

Punios rezervatas – 457 ha. 
 

Botaninis-zoologinis draus-

tinis  – 2246 ha, 
  

t.t. pušies ir eglės genetiniai 

medynai – 284,5 ha (10,5%) 
 

Iš jų: 87,1 ha (30,6 %) – 

priskirta EB buveinėms 
 

133,9 ha (47,1 %) – numa-

tyta pasiekti EB buveinių 

suformavimą 
 

63,5 ha (22,3 %) – EB 

buveinių nenustatyta. 
 

KMB 355 –  ha 

Saugomų teritorijų persidengimas: kaip suderinti 

skirtingus tikslus ir tvarkymo režimus? 

PGM 

PGM 

EGM 

Gamtinis 

rezervatas Botaninis-

zoologinis 

draustinis 
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Bendros biomasės pokyčiai spygliuočių-lapuočių sengirėse joms 

vystantis pagal ertmių dinamikos dėsningumus 

Gig 2005 Old growth forests 

<-- Dubravos ir Punios sengirės dabar 

<-- Dubravos ir Punios 

sengirių ateitis 

Senėjimas     Iniciacija      Optimumas      Senėjimas     Iniciacija 
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Biomasės dinamika miškogeninių fazių sukcesijoje 

priklausomai nuo miško ūkinio režimo tipo 

Sengirės 

Ūkiniai miškai 

Gig 2005 

Punios eglės gen. medyno irimas-atsikūrimas 

Kinivarpų pažeisti eglynai Belovežo rezervate Ūkiniuose miškuose per tą patį laiką išauga 2 kartus 

daugiau biomasės nei susikaupia sengirėse 
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Dubravos rezervatinės apyrubės sengirė – irimas (?) ar atsikūrimas (?) 

Kinivarpų pažeistos eglės 

Lazdynų įsigalėjimas 

Nėra miško atsikūrimo 

Atsikūrimas tik pavienėse aikštelėse 
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Ekosistemų paslaugų praradimas dėl kenkėjų ar ligų epidemijų 

Miškai tiekia daug ekosistemų paslaugų, tačiau dėl kenkėjų ar ligų epidemijų sumažėja 

dominuojančių medžių rūšių medžių kiekis, pakinta miško struktūra ir dėl to sumažėja 

daugelis teikiamų ekosistemų paslaugų. 

 Dėl naujų medžių atsiradimo kai kurios paslaugos (pvz. anglies kaupimas ar vandens 

gryninimas) atsistato, tačiau kitos paslaugos išlieka sutrikdytos (pvz. bioįvairovė, kuri buvo 

susijusi su dominuojančiomis medžių rūšimis).  

Politinės priemonės gali padėti apsaugoti nuo naujų ligų išplitimo, arba galima pagelbėti 

miškininkystės priemonių pagalba arba sodinant atsparias ligai medžių rūšis 

Boyd et al 2013. The 

consequence of tree 

pests and diseases 

for ecosystem 

services. Science 
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Miško bendrijų amžiaus struktūros kaitos 

Sąlygiškai vienaamžiai medynai 
 
Absoliučiai įvairiaamžiai medynai: 
su tolygiu (2) ir grupiniu (3) miško 
kartų išsidėstymu 
 
 
 
Santykinai įvairiaamžiai medynai 
su vyraujančia kylančia (4) ir 
iškrentančia (5)  karta 
 
 
Santykinai įvairiaamžiai medynai 
su pertraukta kartų kaitos grandine 
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Miško bendrijų amžiaus struktūros kaitos 

Santykinai įvairiaamžiai 

medynai su pertraukta 

kartų kaitos grandine (po 

plynų kirtimų palikti 

sėkliniai medžiai) 

  

 Absoliučiai 

įvairiaamžiai (susiformuoja 

antrasis ardas)  

   

Sąlygiškai vienaamžiai 

medynai (iškirtus 

sėklinius medžius) 

  

 

Sąlygiškai įvairiaamžiai 

medynai (atsiranda 

pomiškis)  

  

Pvz., dviardžiai mišrūs P ir E medynai 
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Miško bendrijų amžiaus struktūros kaitos 

Sąlygiškai vienaamžiai 

medynai (po plynų kirtimų 

želia pionierinės rūšys B, 

D) 

Sąlygiškai vienaamžiai  (po 

atvejinių kirtimų 

susiformuoja grynas 

eglynas)   

Sąlygiškai įvairiaamžiai 

medynai (atsiranda E 

pomiškis)  

  

Absoliučiai įvairiaamžiai 

medynai (susiformuoja II-

asis E ardas)  

  

Pvz., plynai kertami eglynai 
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Lähde et al 2002 

- Nekirsta 

- Eglės atvejiniai kirtimai 

- Pušies atvejiniai kirtimai 

- Mišr. spyg.-lap. atv. kirtimai 

- Atrankiniai kirtimai 

- Grupiniai kirtimai (ø=25m) 

- Kirtimai pagal skersmenį 

 

Atsikūrimo pokyčiai klimaksinėse ekosistemose 

(sengirėse) priklausomai nuo ūkininkavimo režimo 

• Be kirtimų arba grupinių kirtimų atveju miško atsikūrimas menkas 

• Po atvejinių kirtimų atsikūrimas gausiausias 

• Po atrankinių kirtimų ar mišrių miškų atvejinių kirtimų atsikūrimas vidutinis 
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Lähde et al 2002 

Medžių rūšių įvairovės pokyčiai klimaksinėse ekosistemose 

(sengirėse) priklausomai nuo ūkininkavimo režimo 

- Nekirsta 

- E atvej.kirt. 

- P atvej.kirt. 

- Sp.-lap.atv.k. 

- Atrank.kirt. 

- Grupin.kirt. 

- Kirt.pag.sker-

smenį 

 

•Grupinių kirtimų atveju įvairovė didelė kaip ir nekirstuose miškuose, tačiau  

miško atsikūrimas menkas. 

• Mišrių miškų atvejinių kirtimų atveju įvairovė didelė, o atsikūrimas vidutinis 
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PAGRINDINĖS TRUMPALAIKĖS LIETUVOS 
MIŠKŲ KAITOS 

 1. Lapuočių kaita egle; 

 2. Eglės kaita minkštaisiais lapuočiais; 

 3. Pušies kaita minkštaisiais lapuočiais ir egle; 

  4. Ąžuolo kaita kitomis rūšimis; 

 5. Uosio kaita minkštaisiais lapuočiais 
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Eglės kaita minkštaisiais lapuočiais 

Eglės-lapuočių formacijos struktūra 

Eil.
Nr.

Medynų kategorija E dalis,
sant. vnt.

Paplitimas,
% (plotas)

1. Lapuočių su egleiki 0,2 52

2. Eglės ir lapuočių0,3-0,4 16

3. Eglės su lapuočiais0,5-0,8 20

4. Eglynų su lapuočių
priemaiġa

daugiau 0,8 12
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Rūšių kaita lapuočių ir lapuočių su egle medynuose 

 1. E pradeda vyrauti ne gausėdama viršutiniame arde, o 

sutankindama apatinius ardus, atliekančius edifikatoriaus 

vaidmenį, ir sudarydama naują eglyno kartą. 

 2. E įsivyrauja lapuočiams pradėjus džiūti. 

 3. Paprastai tai atsitinka amžiuje, kuris lygus dvigubai 

lapuočių apyvartai. 

  4. Labiausiai paplitusios kaitos: 

  D su E  E 

  B su E  E 

  Bt su E  E 

A B 

A. Lapuočių kaita egle B. Lapuočių su E kaita egle 
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Rūšių kaita eglės su lapuočiais medynuose 

 1. E dalis viršutiniame arde iki kirtimo amžiaus 

padidėja 6-8% 

 2. Retai pereina į E su lapuočiai kategoriją 

 3. Labiausiai paplitusios kaitos: 

   E ir B, D       E 

kirtimų amžius 

toliau natūraliai 

besivystantis medynas 
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Eglės kaita minkštaisiais lapuočiais 

B, D 

Atvejiniai ir atrankiniai kirtimai stabdo kaitą: 

 E ir lapuočių 

 E su lapuočiais 

 E su lapuočių priemaiša 
E, E ir plačialapiai 

1a 2a 3a 
Plyni kirtimai, gaisrai 

 E, E ir lapuočių 

 E su lapuočiais 

 E su lapuočių priemaiša 
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Pušies kaitos minkštaisiais lapuočiais ir egle 

 1. Kaita minkštaisiais lapuočiais vyksta tik 

našesnėse augavietėse: 

  A. dėl dirvos suvelenėjimo; 

  B. dėl sėklų trūkumo. 

 

 

 2. Kaita E tik derlingose, gerai drėkinamose 

priemolio dirvožemiuose: 

  A. dėl E pakantumo ūksmei; 

  B. dėl po kirtimų išsaugoto E pomiškio 
 Kaitą stabdo žemutiniai gaisrai. 

B, D,… 

E 

P 

P 
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Ąžuolo kaitos minkštaisiais lapuočiais, 
pušimi ar egle 

 Ypač sparti kaita plynose kirtavietėse. 

  Ą  B, D 

  Ą  P (skurdžiose augavietėse) 

  Ą (su E pomiškiu ar II ardu)  E 
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Uosio kaitos minkštaisiais lapuočiais ir egle 

 Uo  Uo su E (santykinai stabilus) 

 

 Kirtavietėse 

    B, D (I a.) 

  Uo  Uo (II a.) 

    E (III a. arba pomiškis) 
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RŪŠIŲ KAITOS VERTINIMAS 

 Rūšių kaita, kaip biologinis procesas, neturėtų 

būti vertinama nei teigiamai, nei neigiamai. 

 

 Vertinant miškininkystės požiūriu, paprastai 

keliami tokie uždaviniai: 

 - ar padidės dirvos derlingumas 

 - ar susidarys ūkiškai vertingi medynai 

 - ar per trumpiausią laiką bus galima gauti 

ūkiškai vertingos medienos 
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RŪŠIŲ KAITOS  VERTINIMAS 

 Neigiama pusė: įsivyrauja menkavertės medžių 

rūšys 

 Teigiamos pusės: 

 1) pagerina dirvožemio derlingumą (ypač lapuočių 

priemaiša) ir paspartina medžiagų apykaitą; 

 2) pionierinės rūšys užpildo esančias tuštumas (po 

gaisrų, vėjavartų ir pan.), sudaro sąlygas vertingesnių rūšių, 

pvz., E, pomiškiui atsirasti. 
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Medyno amþius

Augalijos įvairovės rodiklių 

kitimas didėjant medynų amžiui 

(Nb, Pinus vacciniosa ir P. 

vaccinio - myrtillosa): A - 

padengimo laipsnis,%; B - rūšių 

skaičius; C - Shannon-Wiener 

bioįvairovės indeksas. 

Medyno amžius 

MiĢkȏ tvarumń nusakanĽiȏ rodikliȏ kaita miĢko 
ekosistemȏ ontogenezǠje 

Padengimo laipsnis Rūšių skaičius 

Shannon-Wiener bioįvairovės indeksas 
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MiĢkȏ tvarumń nusakanĽiȏ rodikliȏ kaita miĢko 
ekosistemȏ ontogenezǠje 

Pušynų santykinio 

skalsumo kitimas 

amžiaus bėgyje 

priklausomai nuo 

augavietės 
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Pušų, eglių ir beržų, kurių stiebo skersmuo didesnis už vidutinį, 

mirtingumas skirtingo amžiaus medynuose (per 1 metus žuvusių medžių 

skaičius, % nuo visų) (Mikšys V., Ozolinčius R., Stakėnas V., 2005)  

 

Ekosistemų tvarumas jų 

vystymosi procese nėra 

pastovus dydis, o keičiasi 

priklausomai nuo 

daugybės veiksnių. 

Vyresnio amžiaus gryni 

medynai dažniau negu 

jauni pažeidžiami 

kenkėjų, ligų, oro taršos 

ir kitų nepalankių 

veiksnių. 

VirĢutinio ardo medĤiȏ mirtingumas 
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Homeostazǟ - geba savo vidiniȎ parametrȎ skaitines reikġmes 
palaikyti nuolat, nepaisant kintanļiȎ iġorǟs sŃlygȎ (pavyzdģiui, 
daugumos ģinduoliȎ ir paukġļiȎ kȊno temperatȊra).  

Pagrindinis homeostazǟs poģymis ï homeostazinis plato.  

X1 X2

homeostazinis plato

Aplinkos veiksnys

A

Pa
ra

m
et

ra
s
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Augimo pokyčiai (Zv, M) 

Santykinis 

iškrentančių 

 medžių 

 H/D < 0,7 

Santykinis iškrentančių 

 medžių H/D = 0,7-0,9 

Santykinis 

iškrentančių 

 medžių H/D > 0,9 

Amžiu

s 

Schematinis apibendrinimas 
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www.conservationevidence.com 

Siekiant pagerinti mokslinės informacijos sklaidą 

miškininkų, gamtosaugininkų ir plačiosios 

visuomenės tarpe yra sukurtas tiklalapis 

Jame sistematizuotai pateikiamos trumpos išvados 

iš naujausių mokslinių straipsnių apie vienokių ar 

kitokių veiksnių poveikį miškų ekosistemoms 


