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Adaptacinial mechanizmai: prisitaikymo
greitis Ir prisitaikymo ribos

1. IndividuaiGs (fiziologiniai, eigseninial i pan.)

2. Populiaciniai (natUrali atranka, arba vyraujanCiy
genotipy kata)

3. Biocenotinial (vwyraujantiy riSiy kaita)

4. Genetinial arba evoliuciniai (genetinis kintamumas,
lydimas natUralios atrankos)

Adaptaciniy mechani zmy pal ygi namolpP92). a
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Sukcesljos samprata

Sukcesija (lot. succesio-s ekl mas, | p¢
arba kaita, -t a | nesezoni ni s, Kry|
nepertraukiamas bendri | uy,
atsiradimas I r 1 Snykimas Kk

Sukcesija, kaita-1 a1l psni Skas vVvi e
bendri Jjuy pasi kel ti mas Kkito
nevienodo augaluy daugi ni mo
tarpriagsines kovos i1 r jvair
(Botanikos termi)mq zodynas, 1965

Sukcesija-augal y bendrijJy ka
vietoje.
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RN

Sukcesi o klasifiKk

A . PAGAL STADI JI GKUM}

Pirmines sukcesijos - vyksta ten, kur susidaro
Ssubstratai, tinkantys | sityv

Antrinés sukcesijos - vyksta tuo atveju, kai
augaly danga sunyksta vel ki
vel ksniams (pvz., PO gal srt
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SUKCESIJU MECHANIZMAI
PIRMINES SUKCESIJOS

RudOS|OS anglleS CUEES (Cottbus VOkIetIJa)

Pirmines sukcesijos schema:

azotag fi ks uoj aknetrypsesachanosb | |
- - zoliniai auga-l daug@gvamaaima
Kr dmaimedzi ali
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SUKCESIJU MECHANIZMAI
ANTRINES SUKCESIJOS

Dirvonuojanc¢ios z&méggaviete

Antrines sukcesijos schema:
Vienameci aidaawg almeici-al au

kr dmail medzi ai .
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SUKCESIJY TIPAI IR JU KLASIFIKACIJA
B. PAGAL PRI EGASTI NGUM/

1. Endogeninés, endodinaminés (gr. endon - viduje;
genesis - gimimas, k1 |; mMy@wamis - | e g-alkal sukcesijos
mechanizmas g | CpdaicC i1 bendrgoje.

*Cenogeninés, cenogenetinés (gr. koinos - bendras) - kai vi ebeg nd |
persiformavimas j kitas vykstal ai p sinjfawsskuasii f or mamd.si Yy

2. Egzogeninés, egzodinaminés (gr. ex6 -1 S 0 r -e&ai
v i skaitos pr o c d€asba bent kaitos pr ad aipg ) r e
| S o r aplmleos pasikeitimas.

*Antropogeninés, antropodinaminés (gr. anthropos - Z mo g 4 b £ n d kaita
vykstantid é4 mo g avelkébos ( s € ) o ma T @ & ®mim®d kirgmo ir t.t.)

3. Misrios
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SUKCESIJU TIPAI IR JU KLASIFIKACIJA

C. PAGAL TRUKMN

ligalaikes, ilgaamiés (istorinés) - 1 S s i luazii knt
vi et dterieofjaee) i | b ai(daagiau kaip kelis S 1 mt meac
t kst ant mecli us)
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Trumpalaikes, trumpaamzes, greitos (Siuolaikines)
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MISKO KAITOS HOLOCENE. TYRIMO METODAI

1. Palinologija 2. Fosilijos

Medzi y 2zi e deagd uélslazs\sid; 3 -1
ber z0g 2z uvdo |-lkepos;B-pusSi es;
juodalksnio; 8 - guobos; 9 - gluosnio
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MISKO KAITOS HOLOCENE

Pries Klimato laikotarpis Vidutind Vyraujantys
t 0k st mé n’C t charakteristika
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pasirodymas.
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Pries Klimato laikotarpis Vidutind Vyraujantys

t kst me n°’C t charakteristika

2,5-3,5 Subatlantis 18 Egl és depresi

1525 | ] 16 (vesuEgleées klestej

dr egna) maksimumas)

0,0-1,5 Dabartinis laikotarpis,
kuri ame domi n
ber zas

Literatar a:
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Misko medziy rusiy kompozicijos kitimas holocene (per 10 000 fnetq po

paskutinio ledynmecio) priklausomai nuo klimato makro fluktuacijy
(Ziedadulkiy tyrimy pagrindu, Kabailiene 1990)
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22,000 — 14,000 'C years ago 13,000 '4C years ago

12,000 — 11,000 '4C years ago Present Potential Vegetation

Tundra

Moist Steppe

Dry Steppe
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Dabartines misko kaity priezastys

. Medziy tarpusavio sgveika( ypac geneal
bi ot rirdfiiod g z1 ne
. Medziy biologines savybes ( der ej | mo (¢

pakantumas UOUksmei, poreik
derlingumui);

. Klimato ir aplinkos pokycCiai ( k| I mat o S
sausr os, Klenkejail, O

. Zmogaus veikla( ki rti mai , oro t a
sausinimas).
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Ekosl stemd sukces.i

4. REORGANISATION 2. CONSERVATION

Accessible carbon Succession
and nutrients Consolidation

1. EXPLOITATION 3. RELEASE
Pioneer Disturbance:
Opportunist Fire, storm, pest
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Skirtingo stiprumo, daznio ir dydzio trikdziai misko ekosistemose

Repeatability
Tri kdziy daznumas
GAP DYNAMICS

Ertmiy dinamika p

Kohortuy di nami ka
tri kdziy

AFTER PARTIAL DISTURBANCES

Severity

Pagal Angelstam,
Kuuluvainenn 2004

Tri kdziy st

SUCCESSION AFTER STAND

REPLACING DISTURBANCE

Sukcesija po medynus

pakei Cianci o
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Dviejy tipy misky sukcesijos: palaipsnio vystymosi
(reorganizacija) ir katastrofinio (dezintegracija)

Phases

cycle 1 1 optimum ageing decay

. pioneer | transitory ; optimum

cyclezi regenerationi initial optimum Ecatastrophic; E

cycle 3

Vystymasis palaipsnis-pagal ert mi y di nami ka

AT ;‘ i ' & gar 50 .j'm.-. Bl L|[,?{§i‘iﬂg -‘.- Ty
Phases , | | : . .
cycle 1 1 optimum :catastrophic: i i i
cycle 2 ! E | pioneer ! transition | optimum | ageing | decay
i | | | Eregenerationi initial optimum

cycle 3 : L . . _
Vystymasi s pagal katastrofine 'di nami
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Borealiniy ir temperatiniy misky sukcesijos:
Medyno vystymasis palaipsnis-pagal skyl iy

Angelstam, Kuuluvainen 2004 LAMMC Institute of Forestry
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Borealiniy ir temperatiniy misky sukcesijos:

Medyno vystymasis pagalk at ast r of I -ared Sdii yn asmu kkc
—k ai t a sekkiorstiisntgaypiyniruyl Si mi s

Secondary Succession

Pionierinés ruasys

0 years 1-2 years 3-4 years 5-150 years 150+ years
© 2006 Encyclopadia Britannica, Inc.
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Pagrindines eglyny kaitos (sukcesijos)

A - palaipsnis eglyny vystymasis
1 —brandos; 2 —irimo;3—at Zz é | i jaumyolynd; 5 — brandos stadijos

B - eglyny vystymasis po katastrofy arba kirtimy

l-brandus mi“dleans SkzZ2” stadi|j-pr@ponkkat( dapuofy)y)
t ar pi ne -sbaigiathojijstadjja 5

.'
C - eglés - kietyjy lapuo€iy medynq pala|psn|s vystymasis
| ai psmrimaskat el ti anGBandosa mz i augif@muoja
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Misko ekosistemy dinamika priklausomai
nuo trikdziy stiprumo

Pl oni ekosies fstadjal| n e
Medzi y r asy 8t (UP,

Sukcesija [ - reorganizacija
Stiprus trikdis

Ant reiknoes | s stadnpal n
» E, U, K, V, G, Vn, Sk, M, (U), (P)

Sukcesija @ - reorganizacija
Stiprus trikdis

KI'l malksios e s stadpal
A, BU, E (boreal.), P (k e r.)fW), (P)
Silpnas trikdis ‘§ LAMMC Misky institutas

Silpnas trikdis

Silpnas trikdis
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Borealiniy misky sukcesijy trukme

Clear cutting

+ Partial and

(Forest fire) selective cutting

/ f' ...............

.>

(Gap dynamics)
A P A
Partial and Partial and
Succession / rotation Selective cutting selective cutting
time Katastrofinio
{— 100 years_'} . .
trikdzio Palaipsnio

—— 300 years >
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Dabartiniy naturaliy misko sukcesijy trukme ir
vidutinis medyno amzius

o
>

Amzi
m amzius .7 _ _
Kl i maksi ne ber
240 1 MR
begndfija g amsius
/
// /
1201 r/t miy di nami ka
. (G e
Pi o L kra
4330 6b0 Trl]kmé, me t

Mel yneiglliyono vi duti ni-o-mamdkioakar
KI't maksineje ekosistemoje vidt
nesmedynaij vai ri aamzi ali ‘§ LAIHIC UM fiies
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Ekosistemy atsistatymo galimybeés po katastrofiniy trikdziy

Past basin of
attraction

Alternative
basin of
attraction
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Recovery trajectory

Above-ground live carbon (Mg C ha™?)

o]
System state after an
unprecedented disturbance

0-2 0-4 06 0-8
Ecosystem property A Presence of late successional species (%)

Seidl et al. 2016

Buvusios mi Sko ekosistemos savybes |
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es apytakos di namil
kIaS| |n|a| modell

PG — bendra produkcija, PN — grynoji produkcija =
anglies sukaupimas, R—k v é pav i alaisg maBs e

Brandzi ame amziuje bendr oj i bi ol
susilygina su atkritimu 1 r kvep:
bi omase nebedideja iIr anglies k:
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Anglies sur i Si mas s lekosistemose(Bha/met)m

—swaet chastnut, United Kingdom
——Norvay spruce, southern Finland
Norway spruce, central Europe
sitke spruce, Ireland
—poplar, atlantic zone
Pinus pinaster, Spain
fir, Rormania
m—LOCUuSE, Hungary
Scots pina, Turkey
besch, Italy
Japanese Rarch, Allantic zong
beech, Denmark
Scots pine, northarn Garmany
——Scots pine, southern Finland
-Sessile cak, norhern France
Dougras-fie, Atlantic Europe
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nNos prilieaugl o
ausomal nuo

s

AmZius, metai 60 AmZius, metai

&%

P - pagreitintas Z,, — bendras prieaugis
N - normalus M+ M, — savaiminis iSkritimas,
S - sulétintas tarpiniai kirtimai
AM — prieaugio kaupimas
Brandziame amziuje suletinto Ir ypac
medynuose prieaugio kaupimas zenkl i ai
LAMM Mléklj]ll’ls.tltutas
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NPP (iC ha~' yr-')

stemy dinaminis tvarumas. Misko kaitos qd) s

||_ .
MUl Misko ekosistemy produkcijos
produkcija (neto) . .. ..

kitimas amziaus begyje

Temper ai Blquq pr(j1
Rh — respiracijos santy- maksimali 10-8 0 et y |
kis su produkcija NPP po to pra d eda me

Borealiniymi s ky pr odfu
maksimali 40-100 met y

amziuj e, po t o |f
Taci au net | T > 3
amzi aus dali s mi

produkuojantys (2-8 t ha/met.)
<—temperatiniai mi S

<— borealiniaimi S k a

81 100 815 1,000 Luyssaert et al 2008 Nature Letters
Age (years) LAMMC Misky institutas
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Angl i es kaupi masi s
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Saugomuy teritorijy persidengimas: kaip suderinti
skirtingus tikslus ir tvarkymo rezimus?

PuniosSi | e persidengia skirtingos saugomc
rezi mai s: gamti ni s-zoologiniedraustinis,aPsr E gdneatitiaa n i n
medynai (raudona i1 r zalia sp.), Natdra
parkas, krasStovaizdzi o draustini s, KMB
Punios rezervatas — 457 ha. S

Botaninis-zoologinis draus-

tinis — 2246 ha,

t . t. pusdies | [N AT Gamtinis
medynai — 284,5 ha (10,5%) W § o s rezervatas

s ¢ zeologinis
draustins

| S juy: 87, % h
priskirta EB
133,9 ha (47,1 %) — numa-
tytapasi ekt i EB
suf or mavi mag
63,5 ha (22,3 %) —
buveiniy nenu

KMB 355 — ha
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S e n gateitis y

| ni ¢ci aci | a

cycle 1

cycle 2 regeneration phase initial phase optimum phase ageing phase decay phase
cycle 3

regeneration phase,  initial phase

STADES REGEMERATICN CPTIMUM REGEMERATION GROWTH

Gig 2005 Old growth forests iSky institutas
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Sengirés a) old-growth forests Gig 2005

1 Decay phase [ initial phase
] Ageing phase ] Regeneration phase
1 Optimum phase

2000

v

Ukiniai miskaib) reguilar high forests

|:| Optimum phase D Regeneration
|:| Initial phase

2000
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Before
pest or disease

After

Ecosystem
services

pest or disease

Recovery
from pest or disease

| =00

High level of ecosystem services (A-D)

Loss of a
dominant
species

Forest to disease

systems

Most ecosystem services decline

Some services recover (+) while
others remain permanently harmed (=)

Compensatory
response by
other tree
species

Possible Prevention policies Adaptation policies

Interventions o o °8 Pranogement
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domi nuojanciy medziy rusiy medzi
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Deél naujy medziy atsiradi mo kai
gryninimas) atsistato, taciau Kki
Susijusi su domi nuoj anc¢i omi s med
Politines priemones gali padet:i

mi Skininkysteées priemoniy pagal bi§

Boyd et al 2013. The
consequence of tree
pests and diseases
for ecosystem
services. Science
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ki eki s,
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Misko bendrijy amziaus strukturos kaitos
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Misko bendrijy amziaus strukturos kaitos

Santykinai jJlvajriaamzi ai
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Misko bendrijy amziaus strukturos kaitos
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At si kpokwmoi ali K |

|l mMmaksil nese

(sengi)r @ega k|l ausomalil nuo UOKki

EFFECTS OF SILVICULTURE ON AN OLD-GROWTH FOREST

Table 2: Seedling groups (h 0.1-1.3 m; mean + standard deviation ha1) by treatment 7 years after cutting

Treatment Pine, spruce and birches All tree species

Untreated - Nekirsta 391 = 156
Spruce shelterwood - Eglés atvejiniai kirtimai 4891 = 7046
Pine shelterwood - Pusies atvejiniai kirtimai 1141 + 164
Mixed tree shelterwood- Misr. spyg.-lap. atv. kirtimail469 + 1444
Single tree selection - Atrankiniai kirtimai 781 + 655
Group selection - Grupiniai kirtimai (=25m) 844 + 300
Diameter cutting - Kirtimai pagal skersmenj 1953 + 1961
F-value

P

6156 £M313
;715 62‘?:\/5282
N 15031473689

( 8938 ;,2662

<8016 » 1628

(¢ 6109 %2918

10 T3S + 4057

1.10
0.366

eBe kirti muy
*Po atvejiniuy
*Po atrankini

Léahde et al 2002

y kirtimy atyv
atsi kuri mas gau
mi Sriy miSKk
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Medzi y rioagsSipwkyvcaianokeés maksin
(sengi)r @ga k|l ausomali nuo Okl ni

Table 3: Diversity index scores (mean + standard deviation ha1) according to Lahde et al. (1999b) by different
indicator groups and treatment after 12 monitoring years and a second cutting

Treatment Living trees Dead wood Total scores %

ok
I\
>4

100
50
47
88
75
88

Untreated - Nekirsta 22 + 3¢
Spruce shelterwood - E atvej kirt. 7 = 22

W =

Pine shelterwood - p atvej.kirt. 8 =22
Mixed tree shelterwosg -lap.atv.k. 17 + 4b«c
Single tree selection - Atrank kirt. 16 = 2P
Group selection - Grupin.kirt. 20 = 4b<c
Diameter cutting - Kirt.pag.sker-16 = 2P
F-value smenj 20.46

P 0.000
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«Grupiniy kirtimy atveju jvairove did
mi Sko atsi kuri mas menkas.
eMi Sriy misky atvejiniy kirtimy atve]

Léhde et al 2002
LAMMC Misky institutas

‘§ LAMMC Institute of Forestry



Misko ekosistemy dinaminis tvarumas. Misko kaitos Cy I

PAGRINDINES TRUMPALAIKES LIETUVOS
MISKU KAITOS

Lapuoci y kaita egl e;
Egles kaita minkstai
Pusies kaita minkstalil
Azuol o kaita ki tomis
Uosi o kaita minkstail

o~ wWDN P
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Bl W

Egles kaita minkstaisiais lapuocCiais

Egl-lesapuoci y formacij os

Il.| Medyny kategorija| E dalis, Paplitimas,
sant.vnt. | % (plotas)

LapuoC i Uy s u | e gklOg Y
Eges i1 r | apuwa04uy 16
Eges su | apuw®s08 ai s 20
Eglyny s u | a plaugat 0,8 12

pri emai ga
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Rusiy kaita lapuociy ir lapuociy su egle medynuose

A. Lapuociy kait®B.-egladwguoci y su E

1. E pradeda vyraut.i ne gaus
sutankindama apatinius ardus,a t | 1 e kedifik&tariaus
vai dmen), 1 r sudarydama nauja e
2. E jsivyrauja lapuoCiams pradejus dziuti.
3. Paprastai t alil at sdvigubmaik a a

lapuoc€iy apyvartai.
4. Labiausial paplitysios kaitos:
DsuE —» E
BsuE — E
Btsu E =
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Rusiy kaita egles su lapuociais medynuose

Kirtimy amzius

toliau natuoaraliali
besivystantis medynas

1. E dali s virsutini ame
padideja 6-8%
2. Retal pereina | E su | apuoci al
3. Labiausial paplitusios kaitos:
EirB,D — E
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Egles kaita minkstaisiais lapuociais

Plyni kirtimai, gaisrai

E, E ir IWQ
E u | apuoci ai B D
E u ‘R

[
—P

| apuocCi yU—pri email S a

Atvejinial ir atrankiniai kirtimai stabdo kaita:

E ir Ia\pu\oéi\;
E su | apuocCiraigs E ir pl
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Pusies kaitos minkstaisiais lapuociais ir egle

1. Kaita minkstaisiais |
nasesnese augavietese:
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B. del sekluy trogkumo.
P B, D,
2.Kailta E ti k derl i ngose,
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P E
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Azuolo kaitos minkstaisiais lapuociais,
pusimi ar egle

YpacC spart. kai ta plyno
A B, D
A »P (skurdzi ose
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Uosio kaitos minkstaisiais lapuociais ir egle

Uo Uo su E (santykinai stabilus)
Kirtavietese
B,D(la.)
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RUSIU KAITOS VERTINIMAS
Rasiy kaitta, kaip biolo
| vertinama neil tei gl am

Vertinant mi SKk
kelil ami tokie uzd ;
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ki Skai vertingos medi enos
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RUSIY KAITOS VERTINIMAS

Neigiamapuse:] si vyrauj a menkave
rasys
Teigiamos puses:

1) pagerina dirvozemio der
priemai Sa) 1 r paspartina med:z
2)pi oni edisyss uzpi |l do esanci
gai sry, vejavartuy 1 r pan. ), ¢
pvz., E, pomi Ski ui atsirast.
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Medyno amzius

Augalijos jJvairo\
kitimas didejant
(Nb, Pinus vacciniosa ir P.
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Ekosistemy tvarumas jy
vystymosi procese néra
pastovus dydis, o keiciasi
priklausomai nuo
daugybes veiksniy.
Vyresnio amziaus gryni
medynai dazniau negu
jauni pazeidziami
kenkejuy, ligy, oro tarsos
ir kity nepalankiy

Amziaus klasés veiksniy.
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Schematinis apibendrinimas
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Si eki ant pagerint. mo k s | |
mi Skininky, gamtosaugi nin
VI suomenes tar tgkialappsr a s uku

WWW.conservationevidence.com

Jame sistematizuotaipat ei ki amos trum
| S naujausi y moksliniy str
ki tokiy vei ksni y povei kj 1
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